المتتاليات العددية 


1-1/ تعريف: نسمي متتالية عددية كل تطبيق من N‏ أو X‏ في R‏ حيث Nox‏ 
U:N>R‏ 
n — U (n)‏ 


1- الدالة التى ترفق بكل عدد طبيعي n‏ العدد الحقيقيى ا هى متتالية عددية معرفة فى N‏ 
š š 3 z z š‏ 


2- الدالة التي ترفق بكل عدد طبيعي n‏ العدد الحقيقيى لد كته هي متتالية عددية معرفة في 11-421 
١  hnh+2 ` ١ ١‏ 
3 الدالة التي ترفق بكل عدد طبيعي n‏ العدد الحقيقي R-{-3}‏ هي متتالية عددية معرفة في N‏ 


2-1- اصطلاحات: 

1 صورة العدد الطبيعي n‏ بواسطة متتالية عددية U‏ هي Un‏ بدلا من Um)‏ 
2/ يرمز للمتتالية العددية U‏ بالرمز (Un)‏ بدلا من Un‏ 

3 الأعداد الحقيقية رلا ا, ..... 1 تسمى حدود المتتالية العددية (Un)‏ 

4 العدد الحقيقي U,‏ يسمى الحد العام للمتتالية العددية .(U,)‏ 


3-1-تحديد متتالية : 
تتحدد متتالية بمعرفة حدودها أو الوسيلة التي تمكننا من حساب أي حد من حدودها. 
توجد عدة طرق لتحديد متتالية نذكر منها: 


1- المتتالية المعرفة بحدها العام. 
امثلة : (U,)/1‏ متتالية عددية معرفة كما يلي : 
VneN : Un = 5,- 3‏ 


3- = 3-(5)00 -ولآ 

2 > لآ 

U, =7 

U; = 2 

(V,) 2‏ متتالية عددية معرفة : 

ENE 
n+ 4 

-3 = 1 

V = —,V =—,V, =— 

0 1 5 2 2 


2- المتتالية المعرفة بعلاقة تراجعية ) يحسب أي حد من حدودها بالرجوع إلى حدود سبقت معرفتها ). 
مثال : (U,)‏ متتالية عددية حيث : 1= Uo‏ 
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VneN : Una = دبولا2‎ 
U, = 2U, +3 =2(1) +3 =5 
U, = 2U; +3 = 2(5) +3 =3 
U; = 2U, +3 = 2(13) +3 = 29 


4-1- تغيرات متتالية عددية: 
(U,) 1‏ متتالية متزايدة تماما إذا و فقط إذا كان: 


0 <ولا - ربولا : VneN‏ 
(U,) /2‏ متتالية متزايدة إذا و فقط إذا كان: 


Vne N : Uni- ولا‎ > 0 
: مثال‎ 


VneN: V, = JVn+l1 : متتالية عددية معرفة كما يلي‎ (V,) لتكن‎ 
Vnr1= (n + 1( +1 - Nn +2 
V m1 -Vn : ندرس إشارة المقدار‎ 
Via - Va= n+2 Jn+1 
= (n2 + Jn+1)Gfn+2 - n1) / Wn+2 + (اجماء‎ 


= 1 / n+? + n+!) 
VneN : Van — Va> 0 
: ومنه‎ 
م متزايدة تماما.‎ (V) 
م.ع . متناقصة إذا وفقط إذا كان:‎ (Vn) /3 
Vne N: Vai- V, < 0 


(Vn) /4‏ م.ع. متناقصة تماما إذا وفقط إذا كان : 
Vne N: Vmi- V, < 0‏ 


مثال: لتكن (178)م.ح.معرفة كمايلي : 


Vne N: V,= لح‎ 
n? +1 
ندرس إشارة المقدار:‎ 
1 1 1 1 
Va- Va= = - 
(n+1}+1 2+1 n2?+2n+2 2+1 
_ 2n+1 

(n? +1)(n2 + 2n + 2) 

ومنه 


Vne N : V, - V, < 0‏ إذن المتتالية (,۷)م متناقصة تماما 


.e_ (Vn) /5‏ ثابتة إذا وفقط إذا كان : 
0 عدولا VneN: V,‏ 
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مثال: لتكن (Vn)‏ م. ح معرفة كما يلي 

VneN: V, = 5 

المتتالية ثابتة لان : 

Vne N: Vmi- دللا‎ 5 -5 > 0 

(Va) 6‏ م دورية @ ee N Van = Va‏ 3 من اجل كل عدد طبيعي n‏ 
حيث e‏ اصغر عدد طبيعي؛ يدعى دور المتتالية 


مثال1: 
(V,) -1‏ م.ح المعرفة كمايلي : 
VneN: : V= cos) n)‏ 


بما أن cos‏ دالة دورية ودورها 2 فان (Va)‏ دورية . 
إيجاد الدورم : 


mT 0 mT 
V ne = V, > cos (“n+ e) = coS—n 
n+e n G 4 ) 4 


e^ =< =8‏ د 


e = 8 م. دورية ودورها‎ (Vaod 


: م.ح معرفة كما يلي‎ (Vn) مثال 2 : لتكن‎ 
VneN: Vani دح‎ 5- V, 
3 اعه‎ , VneN : Vg. = V, @> دورية‎ (Va) 
مبولا‎ = 5 - Vne = 5 - ) 5 - Vne — 2 ) = Vme — 2 
V nre ولاح‎ 
| V nmre = Vnre— 2 > Vne -2 = V, 
e=2 م ذورية ودورها‎ (Vn) ومنه‎ e-2=0— e=2 : ومنه‎ 


5-1) المتتاليات المحدودة : 
( المتتالية الحقيقية (V)‏ محدودة إذا وفقط إذا كان : 
Vne N :| Val <a‏ , 3261 


: مثال: لتكن المتتالية الحقيقية المعرفة كما يلي‎ 
Vne N: V, = sin (n+1) 
Vne N :|sin (n>+])| <1 
VxeR:-1 <sinx<1 : لان‎ 

V ne N:| V,| <1 

ومنه : (V,‏ م محدودة 


1-5-1) المتتالية المحدودة من الأعلى: 
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المتتالية V AAA‏ ( محدودة من الأعلى إذا وفقط إذا كان : 
Jae R,Vne N: 7>‏ 


مثال : 

2" +1 1 
V= 27 =l+ ən 
إذن:‎ 


اك VEN: V. < 3 Ta‏ 
) ر > > = neN: nS‏ 
ومنه المتتالية ) V‏ ( محدودة من الأعلى 


2-5-1) المتتالية المحدودة من الأسفل : 

المتتالية الحقيقية(,17 ) محدودة من الأسفل إذا وفقط إذا كان : 
Jbe R.,Vne N: V, >b‏ 

مثال : 

V. = 2cos (n+1) 

VneN : -1 < cos (n+]) < 1 لدينا:‎ 

VneN -2 > 2 cos (n+]) < 2 : إذن‎ 

ومنه المتتالية Vp)‏ ) محدودة من الأسفل ب( 2-) 


6-1) المتتالية المتقاربة و المتباعدة: 
إذا قبلت المتتالية (Un)‏ نهاية / عندما يؤول oot — n‏ نقول أنها متقاربة 


lim U, = متقاربة من / إذا وفقط إذا كان:‎ (Un) 

موءج11 
ملاحظة : إذا كانت(,[]) غير متقاربة نقول أنها متباعدة 
PEP,‏ 


VneN : U = 20+3 : م . ع . معرفة في‎ (Un) /1 
lim 2113 = مه+‎ 
n—+oo° 

إذن(,[]) متباعدة 


: م.ع. معرفة كمايلي‎ (U,) 2 
Vne N: U,= داه‎ 
7+1 
lim U, = lim milim العف هك‎ 
n 


n4+o n—+o n—+o 
ومنه(,[]) متقاربة‎ 


: م.ع.معرفة كما يلي‎ 3 
VneN°: V, =3 + > 
n 
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lim V, = lim 3 + 3 =3= £ 
n 
n4 +o 1 مه+ج‎ 
متقاربه‎ (V ag 
: م.ح . معرفة كمايلي‎ (Vn تطبيق : لتكن(‎ 
YVneN*: V =— للخ‎ 
(2n—DOn+)D 


2( اكتب على الشكل : 


n = 2 + f 
_. 2n—1 2+1 
: م. معرفة كمايلي‎ (Un) (3 


VneN': U= > Va 
(U,) أعط الحد العام للمتتالية‎ - 
. متقاربة‎ (Un) بين ان‎ - 
الحل:‎ 
limV,=lim— معت‎ - 
(2n -1)(2n +1) 
n4 +o n—>+oo 
نهايه منتهية فإنها متقاربه‎ (Vn) بما ان‎ 
: B تعيين فيمتي ي و‎ /2 
G r 6 _ +(2+1)ه‎ 6)2-1( _ 2a+2p)n+a- p 


2n+1 2n-12n+1) (2n-D)2n+1)‏ ل 
بالمطابقة نجد : 
R = kr a=1‏ 
a-ß =2 > »=8+2 B=-1‏ 
و منه : 
1 1 
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Ua = Vi t V,.+...........+V, = (1 = )+ E-D F ossos T 


1 1 1 1 1 
ا جو حت ع a‏ 
2n+1‏ 2+1 27-1 27-1 21-3 
إذن : 
)*( كك -1= VneN* : Ug‏ 
1 +27 
نبرهن على صحة العلاقة (*) بالتراجع : 
لتكن P(n)‏ هذه الخاصية 
نتحقق من صحة (*) من اجل 2-1 : : -1 = U; = Vi‏ 
الطرف الايمن : : [b=‏ 
; 1 1 
1+1x2 3‏ 


الطرف الايمن يساوي الطرف الأيسر إذن الخاصية (*) صحيحة من اجل 1-1 
نفرض أن (*) صحيحة من n dal‏ و نبرهن صحتها من (n+1) d>!‏ 


1 5 
U. = 1 - — أى:‎ 
a: EDEL ` * 


Unm = 3 Va = Unt Vna 


1 1 
= ولق = 
2n+1 2n+3‏ 
: . 1 1 
حسب فرض التراج _ - 1= 
E )‏ و برج 2n+1‏ 
1 1 1 -1= 


Ints arD 
(n+1) و منه الخاصية (*) صحيحة من اجل‎ 


VneN* : U, = 1- Û 


2n+1 


إذن : 


3 - إثبات أن (Un)‏ متقاربة : 


limU, = lim(1-—}— ) = 1(lim—— =0 ¿> 
2n+1 2n+1 
Nn 4+0 n—q° n—>+o0 
. لها نهاية منتهية فإنها متقاربة‎ (U, بما أن(‎ 


ملاحظة : 


- كل متتالية متباعدة ليست متقاربة . 

- نظرية 1 : كل متتالية متزايدة و محدودة من الأعلى متقاربة. 

- نظرية 2 : كل متتالية متناقصة و محدودة من الأسفل متقاربة. 

1- 7 نهاية متتالية : (U,)‏ متتالية عددية معرفة بحدها n EN Ueli‏ 
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نهاية المتتالية ) (U,‏ لما oten‏ هي نهاية U,‏ لما +n‏ 
النظريات على النهايات : (U,)‏ و (V,)‏ متتاليتان عدديتان . 
f.‏ و ' 6 عددان حقيقيان: نقبل بدون برهان النظريات التالية المعطاة على شكل جداول.(انظر في 


الكتاب المدرسي) . 
Als]‏ الصا 
2 > 


1- تعريف : نسمي متتالية حسابية ذات الأساس r‏ كل متتالية عددية (U,)‏ تحقق مايلي : 
VneN: Una = Une‏ 

مثال : 1/ 41 7 13 19. ......... هي متتالية حسابية أساسها 6 = r‏ 

2/ لتكن (U,)‏ متتالية حسابية حدها الأول 5 = ,۷ و أساسها 2 = r‏ 

Vi= 5 V= 5+2 - 7 ») V;s= V,+r = 7+2 =9 

إذن حدود هذه المتتالية هي : 5> 7 » 9 2 11 »2 13 » 15 . 


2- الحد العام لمتتالية حسابية :(,[]) متتالية حسابية حدها الأول Uo‏ و أساسها r‏ 
< + ولا = U,‏ 
2 + ولا +r=‏ ولا > ولآ 
- الإثبات بالتراجع : الشرط الابتدائي : 0 - :1 
+0xr=U‏ ولا = Uo‏ 
و منه الشرط الابتدائي محقق. 
الشرط النهائي : P(n+1)‏ ج VneN : P(n)‏ 
2 + ولا = ونا : P(n)‏ 
P(n+1) : Ua = Uo + (n+1)‏ 
P(n)‏ صحيحة U, =U+nr  &‏ 
U+r=U,+nr+r e‏ 
ج (n+1) r‏ + ولا = Una‏ 
و منه : P(n+1)‏ صحيحة و منه : 2ص + ى]] = VneN : U,‏ 
ملاحظة : إذا كان الحد الأول للمتتالية الحسابية هو : U,‏ فان : 
U, =U, +(n-1) r‏ 
العلاقة بين حدود المتتالية الحسابية U, = U, + (n-e)  :‏ 


r< 0 متناقصة:‎ (U,) 


1< 0 متزايدة:‎ (Un) تغيراتها:.‎ -3 
Unm z U, =r = n 
r = 0 ثابتة:‎ (U) 


4- خاصية ثلاثة حدود متعاقبة : 
× , 2,9 ثلاث حدود متعاقبة من متتالية حسابية أساسها r‏ . 
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y= x+r r=y-x r=y-x 
ج632‎ 
z=y+r < z=y+y-x ب‎ y= 7 
. بالوسط الحسابي‎ y يسمى‎ 
مثال 1 : اوجد ثلاثة أعداد صحيحة من متتالية حسابية بحيث مجموعها يساوي 24 و مجموع مربعاتها‎ 
. 200 يساوي‎ 
r ثلاثة حدود متتابعة من متتالية حسابية أساسها‎ z, 9 ,  : الحل‎ 
x=y-r 
Z=y+r 


X +y+z = 24 (y-r) + (y)+(y+r)=24 
xX +y +r =20 (y-r) >+ y? +(y+r)?= 200 


y =8 y =8 y =8 
3y + 2 = 0 2r = 8 Irl=2 


r=-2 
Y=8 > x=10,z=6 
(x,y,z) = (10,8,6) 


الحالة 1 : 


: 2 الحالة‎ 
r=2 
Y=8,x=6,z=10 
(x,y,z) = )6,8,10( 


مثال 2 : اوجد ثلاثة أعداد حقيقية zyx‏ متتابعة من متتالية حسابية تحقق ما يلى : 
— ے ٠‏ اوم بحي |y X‏ بعك من = بيه تحفق ما يلي 


X+y+z = 15 
1 1 7 
Spa = 
x y 10 
ھو:‎ Z.y.xX الحل : الوسط الحسابي للأعداد‎ 
Y= x FZ 
X +y+z=15 ......... (1) 
1 1 7 
—+—=—............. 2 
x y 10 (9 
2y =X+ Z isisisi (3) 


نعوض قيمة (x+z)‏ في المعادلة )1( نجد : 
5= ¥ و منه: 15 - 3y‏ 
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نعوض قيمة y‏ في المعادلة )2( نجد : 


11 7 و‎ 1_7 1_1 
x 5 10 x 10 5 2 
x=2 :4 5 


بتعويض فيمتي × و y‏ في المعادلة )1( نجد : 8 - 2 
إذن الأعداد المطلوبة هي : 2¿ 5› 8 


5- مجموع n‏ حدا الأول من حدود متتالية حسابية : 
لتكن (U)‏ متتالية حسابية ذات الحد الأول Uo‏ و الأساس r‏ 


Sq = U, +U, +U, +............ +U, : حيث‎ Sn لنحسب المجموع‎ 
Sa = Uy+U+U,s+.......... +U, +U, Ë 7/1 : لدينا‎ 
S= Un-1+Un-2+ AT + U, +U, /2 
: بالجمع نجد‎ 
2Sn = Uo+Un-1 +U+U,.+ 327 +U,.i+ Uo 
: إذن‎ 


2S,= n[Uo+Un-1] 
Sn = > 2/عدد الحدود [ الحد الأول +الحد الأخير] = [دمتاخونا]‎ 


Sn = x. [2Uo+(n-1)r]: و منه فان‎ 

ملاحظة : إذا كان الحد الأول لمتتالية ح هو U,‏ فان : 
Sa = > [U +U,] = —< [2U,+(n-1)r]‏ 
تمرين 1 : نعتبر المتتالية العدديه (Va) nen‏ المعرفة كما يلي : 
Vo=1‏ 


1/ احسب ولا دلاو 5 Vs‏ 
2/ نعرف المتتالية العددية (Un) nen‏ بحدها العام : 


1 _ 
 Vn-2‏ " 
- برهن أن المتتالية (Up)‏ هي متتالية حسابية يطلب تعيين حدها الأول را و أساسها r‏ . 
- اكتب الحد العام U,‏ بدلالة .n‏ 
- استنتج مجموع n‏ حدا من المتتالية (Un)‏ . 
- استنتج عبارة V,‏ بدلالة n‏ 
الحل : 
1/ حساب : 
4 4 4 
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4 4 3 
Vv =V = = —— s o = — 
7 `. 
4 
4 4 8 
Vv =V — ذو‎ — = — 
2 
4 4 
V,= V س‎ 
° V 4-۷3 48 3 
5 
4 4 12 
Vv =V = = = 
5 4+1 -v4 no 7 


2 إثبات أن (Un)‏ متتالية حسابية : 
(U,)‏ متتالية حسابية إذا وفقط إذا كان : Una - Un = r‏ 


U..-U _ E لك‎ 1 1 _ 1 _ l 
ksi DE í 4 _ و‎ 72-2 4-8+2Vn Vn-2 
4-7 4-7 
_ 4-7 1 4-Vn 1 


` 2Vn-4 Vn-2 20-2 Vn-2 


4-Vn-2 2-Vn __1 


Wn- 2(n-2 2 
: Uo تعيين الحد الأول‎ 


1 


V0—2 1-2 
: تعيين الحذ العام‎ - 
Us را‎ unr= CD )= -1-Żn 
1-2 -2-7 
2 2 
: S, تعيين‎ - 


ولا +........ + ولا + رلا + Sa = Uo‏ 
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n n 1 
-- 2 -Drl= | 2) -1-- 
l U0+(n-Dr] E 1) + (n -1)( >, 


- استنتاج عبارة ,۷ : 
و منه : 

_ 1 
` Vn-2 
U, V, 2U, =1 
1+2U, = U, Vn 
V, = 1+ 71 و هت‎ 

Un 


n 


1+203 _ 


و 
n 2+n(—3—n)‏ 
gy ETE PN‏ 
eE Í‏ )نرت 2E O s‏ 2 — 2—_ 
E 2 n(—3—n) n(—3-n) n(—3-—n)‏ 2 
4 4 
| للك 
n(n — 2)‏ 
تمرين 2 : 
لتكن (V,)aes , 06 R°‏ متتالية معرفة ب : 
Vo = -1‏ 


VneN: Va = Q(V,+5 
حسابية أساسها غير معدوم‎ (Vp) عين قيمة 0 حتى تكون المتتالية‎ -1 
. n بدلالة‎ V, من اجل 1= : - احسب الحد العام‎ -2 
Sa = Vot Vi+....+V, احسب المجموع‎ - 
5, - 69 عين قيمة م حتى تكون‎ - 
: الحل‎ 


170 =-1 
Yne N :Vn+1= aVn +5 
: متتالية حسابية‎ (V,) حتى تكون‎ a تعيين قيمة‎ 1 


(V)‏ متتالية حسابية إذا و فقط إذا كان : =٣‏ م 1-۷بمو۷ 
Vari - Vn = Q Vn +5 — V, = )0-1(1 5‏ 
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Sn = Vo+V1+ 


au r 


=1 : متتالية حسابية و منه : 0 = 0-1 و منه‎ (V,) 
Vo=-1 متتالية حسابية يعني أن 5 دإ و حدها الأول‎ (V,) و‎ O, = 1 من اجل‎ 
Va=Vo+nr =-1+5n حساب الحد العام:‎ -1-2 
: S, حساب‎ -2-2 
ا‎ 
2 


n 


+1 
21 
x [2(-1) +n(5) 


3-2-تعيين قيمة n‏ : 


Sq = 69 

_(n+1)\(5n-2) _ 

ے — 

(n+1)(5n-2)= 138 

Sn?+3n-140 = 0 

A= b? -4ac = (3)? -4(5)(-140) = 2809 


69 


JA = 53 
—b-VA -3-53 56- 
u = EN 
n= 2a 2(5) 10 
m= EEVA _-3+53_; w 
2a 2(5) 
n=5 ومنه:‎ 
: 3 تمرين‎ 
: المعرفة كما يلي‎ (V ) لتكن المتتالية,..,‎ 
10-1 
V1=3 


Yne N*—{1}:Vn +2 = 4Vn + 1- 0 
: عدد طبيعي‎ n dal نضع من‎ 1 


- بين أن المتتالية (,[]) متتالية حسابية عين أساسها r‏ و حدها الأول . 
2/ احسب U,‏ بدلالة n‏ ثم عبر عن V‏ بدلالة n‏ 


3 احسب المجموع eee. +U,‏ +ولآجولة = S,‏ بدلالة n‏ 
4/ احسب قيمة العدد الطبيعي n‏ حتى يكون : 97 درك 
: 3 


: الحل‎ 
: متتالية حسابية‎ (Un) إثبات أن‎ -1 
Vn+1 Vn 4Vn—-4Vn—-1 Vn 
Un a Un = = = = 
n+1 2n 7+1 2n 
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n 


Dl 2 g'i 


_ 4(Vn-V,.) _ V, _ 2(Vn-V,_) 


PA 2” 2” 
V v 
= Po = U, =U 
: ومنه‎ 


: و منه‎ = U,-U, = 3-1 
Uo=1 


2/ حساب الحد العام Un:‏ 
2+7 
2 


U, = Uo+nr = 1+n ل‎ 1+“ = 
2 2 


استنتاج عبارة ۷ : 


>V, =2"xU, = xE sI 1047)‏ ملآ 
3/ استنتاج عبارة ,9 : 
Sa = UotU] +.......... +U,‏ 


= PD pu, +n] = ب للخم‎ n= D 


الا نا 9 
a 4‏ 3 .2 


4/ إيجاد قيمة العدد Pon‏ 

= (n+1)(n+4) _ 9 
4 2 

و منه : ل 
2n”>+10n+8-36=0‏ 
2n”+10n-28=0‏ 
n’+5n-14=0‏ 

A= b?-4ac = 324 
1112-2 N 

.n=7 : ديم ومنه‎ 7e N 


تمرين 4: 
لتكن المتتالية العددية (,[]) المعرفة كما يلي : 
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U, - 2 


U - 4 
Yne N*:U,,, = dU, - يه)‎ -DU 
حيث 0 عدد حقيقي معطى‎ 


ولتكن المتتالية العددية (V,)‏ معرفة كما يلي : 
موتاءرنآ = Vne N* :V,‏ 
1- عين قيمة 0 حتى تكون(,۷) متتالية ثابتة . 
2- في هذه الحالة استنتج : 
- أن (Up‏ متتالية حسابية يطلب إيجاد أساسها و حدها الأول . 
- اكتب عبارة U,‏ بدلالة n‏ . 
- احسب عبارة Sp‏ بدلالة n‏ حيث : +U,‏ +رلآجولآا S,=‏ 
ثم اثبت ان S,‏ يقبل القسمة على 2 . 
¿se -‏ قيمة n‏ حيث :132- S,‏ 


الحل: 
- تعيين قيمة ي : 
(V)‏ متتالية حسابية اذا و فقط اذا كان : 0 = Via -Va‏ 
V m1 _ V, = U, Es Un- (Un-Un-1)‏ 
0 = رولا + -2U,‏ رونا(0-1) — QU,‏ = 
0 = رونآ(1+(0-1)) — =(@-2)Un‏ 
(@-2)Un-1=0‏ - ونا(0-2) = 
(0-2)(Un-Un-1) = 0‏ = 
ومنه: 2= . 
من اجل : 2= : 
- إثبات أن (U)‏ متتالية حسابية : 
نولا - Un = ZÛ,‏ 
ولا - Un = Un = 2Un = U, —U, = Un‏ 
(Un)‏ متتالية حسابية و منه :2= إو - ولآ 
- عبارة الحد العام ول بدلالة ‘n‏ 
U, = Uo+nr = 2+2‏ 


S, = Uo+Uı+...... +U, : 5, عبارة‎ - 
Š CD ay, + R) = D + an) 
= (n+1)(n+2) 


- إثبات S OI‏ يقبل القسمة على 2 : 
S,‏ هو جداء عددين متتاليين 

S, = (n+1)(n+2) = 132 

= n? +3n+2 = 132 

= n” + 3n -130 = 0 

n/ =13e N‏ مرفوض 

n// = 108 N‏ مقبول 
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n=10:4 و‎ 


تمرين 5 : 
لتكن المتتالية ر (Un)‏ الحسابية التي حدها الأول U,‏ و أساسها r‏ 
1/ عين rU‏ علما أن : 


U,;+U, +U; = 24 
U,+Us; +U6+U; = 74 (*¥) 


ثم استنتج عبارة U,‏ بدلالة n‏ و عين اصغر قيمة للعدد الطبيعي n‏ حتى يكون 5996< Un‏ . 
2/ لتكن (V,)‏ متتاليه حسابيه حدها الأول ,۷ و أساسها r‏ . 
عين ,77 و الأساس ¿a r‏ يكون : Yne N* :2S, = n(3n+7)‏ 


الحل: 
نعلم أن الوسط الحسابي : a+c=2b‏ 
و لدينا ° 4 = ولا+ونا+رناآ 
3U, = 4‏ 
U, = 8‏ 
تصبح الجملة (*) من JS2‏ : 
U,+U; = 16‏ 


U,+U++U;ç+U; = 74 

: و هذا يعني ان‎ 
U +U,+2r = 16 
U +3r+U+4r+U/+5r+Ui+6r = 74 


2U,+2r = 6 
4U,+18r = 74 
: اي‎ 
Utr = 8............ (1) 
2U1+9r = 37............ (2) 
r= S-U; : من )1( نجد‎ 
: في )2( نجد‎ r نعوض قيمة‎ 
2U, + 9(8-U/) = 7 
2U, +72 -9 U, = 37 I 
: اي‎ 
-7U, = 35- 
U, =5 : و منه‎ 


بتعويض قيمة U,‏ في r‏ نجد : 3 = 8-8 = r‏ 
- استنتاج عبارة U,‏ بدلالة U, = U, +) 0-1) : n‏ 
5+(n-1)3=5+3n-3 = 3n+2‏ = 
- تعيين اصغر قيمة للعدد الطبيعي n‏ : 
U,>5996‏ 
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3n+2>5996 

3n>5994 

n>1998 

2S, = n(3n+7) : r و‎ V تعيين‎ - 
2(2 (2U+n-1)r) = n(Ən+7) 


2U,+(n-1)r = 3n+7 
2U,+(n-1)r = 3n+7 
nr +(2U,-r)= 3n+7 


r=3 أي:‎ =3 
2U; -r=7 U =5 


لأمنتلابة لأيننسية 
@ > 
تعريف : تسمى المتتالية الهندسية ذات الأساس q‏ كل متتالية (V)‏ تحقق العلاقة التالية : 


VneN: Van = q Vn 
.q إذن تعرف المتتالية الهندسية بمعرفة حدها الأول و الأساس‎ 


الحد العام لمتتالية هندسية : 
(V,)‏ متتالية هندسية حدها الأول Vo‏ و أساسها q‏ و بالتالي : 
Vi = Vox q‏ 
V= Vix q = Vox q‏ 


Va = Vo x q" 
Vne N: V, = Vo x q" : ومنه‎ 
: ملاحظة : إذا كان الحد الأول لمتتالية هندسية هو ,۷ فان‎ 
Va = Vi x q"! 
Ui = 5 متتالية هندسية أساسها 5- دي و حدها الأول‎ (U) مثال : لتكن‎ 


نحسب aal‏ الحادي عشر f‏ 

الحل : 

الحد الحادي عشر في هذه الحالة هو Uj‏ 
5 1 

Uy = U, xq" = 5x (= 

11 > U, xq كا‎ 7 
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تغييرات متتالية هندسية: (Up)‏ متتالية هندسية حدها الأول Uo‏ و أساسها q‏ 
لدينا : VneN: Una - Un X q1 — Û, x q"‏ 
q'(q-1)‏ ولا = 
لندرس إشارة Vg- n)‏ : نلاحظ أن الإشارة الفرق تتعلق على إشارة رلا و (0”)0-1 . 
1 إذا كان 1 = q‏ فان المتتالية(,[]) ثابتة و جميع حدودها مساوية للحد الأول. 
2 إذا كان 0 > q‏ فان حدود(,[]) تكون تارة موجبة و تارة سالبة( (Un‏ غير رتيبة. 
3 إذا كان 0 < q‏ فان إشارة الفرق تتوقف على إشارتي (q-1) (Uo)‏ : 
(U) : 0> q >1۰ 0<0 -‏ متناقصة. 
(Un :q>1:U >0 -‏ متزايدة. 
qd > 1 10> 0 -‏ >0 : =(,€0) متزايدة . 
(Un): 0< 1٠ 0>0 -‏ متناقصة. 
مثال 1 : (U)‏ متتالية هندسية معرفة بحدها العام : ”2 = U,‏ أساسها 2 = q‏ و حدها الأول 1 فهي 
متزايدة تماما لان 1 < 2 = 4 
مثال 2 : 


l, 
U,=2(—) 
1 - ay rn 5 1 1 3 pi . 5 ومو‎ 
q= 7 > 1 فهي متناقصه تماما لان‎ qa متتاليه هندسية حدها الأول 2 و أساسها‎ (Un) 
خاصية ثلاث حدود متتابعة لمتتالية هندسية: © , 5 , ۾ ثلاث حدود متتابعة من متتالية هندسية إذا و فقط‎ 
2 ٠ 
. 8.» إذا كان : 57 ح‎ 


العدد b‏ يسمى الوسط الهندسي للعددين 69 
تطبيق : عين خمسة حدود من متتالية هندسيه Vs, V4, Vs , Vo ,Vi‏ مع العلم أن : 


V ix Vs - 5 
ول + ولا‎ + V = > 
: الحل‎ 
V ix Vs =25 
Vi x Vi x q* = 25 : و هذا يعني‎ 
(Viq2)= 25 
7702-5 
و۷ و منه فان : 5 = و57‎ = Vi x 02 : لکن‎ 
35 


VENTUS 


V, + V.= = -5 =5 z 


و منه: 

V+ = 2 

لكن :2 V. = Vs‏ × ر۷ (لان و۷ هو الوسط الهندسي ( 
إذن : 
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V,x V4 = 25....... (2)‏ 
من )1( و )2( نجد : 

Va- V) = 5‏ 
أي : 
2972-25-0 ورك 
نضرب طرفي المعادلة ب )2( نجد : 0 = 50 - 25 + -2V;‏ 
A = 52 - 4 ac = 225 = (15)?‏ 


< 
+ 
II 
I 
pà 
© 
II 


Vi=20 و‎ 


"ë 
lí ٠.6 
ماحد‎ G Nju 


5 5 
الاعداد :20 10 )٠ق‏ شحج > 
و هي 3 4 


: 2 الحالة‎ 
بآ‎ m 
V, 5 
2 و مله‎ 
_ V, _ 5 
' q 4 


V| = Vsxq=5x2=10 
Vs = V.xq=10x2=20 


: 5 5 
الأعداد ;»= :10:5 :20 
` 


مجموع n‏ حدا الاول من متتالية هندسية : (Un)‏ متتالية هندسية حدها الاول Uo‏ و اساسها q‏ لنحسب مجموع 
n‏ حدا الاول من هذه المتتالية أي : 


Sa = Uo + U; Fees +U, 
لدينا:‎ 
Sa = Uo + U, + E + U. 
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Sq = Uo + UoX q + Üo xq*+.......... +Uxq™" 
Sa = Uo (1+q+q+......+q") 
qS,, = qUo + Uog? + Uog? + ......... + Uq" 
: و منه‎ 
(q - 1) S, = qUo + Uog? + ........ + Uq" - qU, — qU) - ........- Uq"! 
= Uo |z -1| 

n-1 

> $= .وله‎ £ 
P= 


حيت n‏ عدد الحدود . 
ملاحظة : اذا كان الحد الاول للمتتالية الهندسية هو U,‏ : 


S s. لتق‎ 

1-ن 

مثال 1 : (Up)‏ متتالية معرفة كما يلي : 
Uo =2‏ 


VneN : 2 Una = Una 

: متتالية عددية معرفة كما يلي‎ (V,) 

VneN: V, = U, -1 

1 بين ان (V,)‏ متتالية هندسية يطلب تعيين الاساس و الحد الاول . 


Sa = Uo + U, + .......... +U, : احسب‎ /2 
: الحل‎ 
Va = U, -1 A 
Vne N: Vu = Uq, - 1 : لدينا‎ 
وكا‎ 
= + L] 
2 
U. =2 1 
n+l -|U =] 
2 l n ] 
. 
2 


و منه :) (V,‏ متتالية هندسية اساسها ; = q‏ وحدها : 2-1=1= 0-1[ = Vo‏ 


: S, حساب‎ /2 

Sa = Uo+U1+...... +U, 

= (Vo+1)+(V1+1)+......... +(Va+1) 
=(Vo+V!;-....... +V, )+ (n+1) 


n+1 


1 + (n +1) 
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= 2 O" _ ] +(n+1) 


S, = -2 D +n+3 
: مثال 2 : احسب المجموع التالي‎ 


Sa = 1+11+111+1111+.....+111...... 11 
الحل : لدينا‎ 
9 S, = 9+99+90909+....... +990........ 99 


= (10-1)+(100-1)+(1000-1)+...+(10"-1) 
=(10+10?+10°+........+10" )-n 


Pl‏ اللو نك 
و منه : 

_ 8-'1000ديو 
9 81 


: حيث‎ (Un) ne Nain نهاية متتالية‎ 

VneN: U, = q" 

limU, = lim q" =+œ(q>1) 
n—+oo ñ—+oo° 

2 نهاية متتالية هندسيةبر., (Un)‏ حيث الحد الأول Uo‏ و الأساس q‏ فان : 

VneN : U, = Uo x q' 


lim U, = lim q = ? : فان‎ 
n—+o° n—+oo 
: نميز عدة حالات‎ 
: < 1/1 
Lim U, = lim Uq = 0<ولا: مه+‎ 
n—+oo n—+oo - مه‎ : U< 0 
متتالية متباعدة.‎ (Un) nenit 3 
:q=1 /2 
Lim U, = lim Ux q" = U 
n—+oo n—+oo 
. متتالية متقاربة‎ (Un) و منه:‎ 
:1>q> 0 /3 


Lim U, = lim U, . q" = 0 
n4+4+ n—+o 
متتالية متقاربة.‎ (Un) Hag 
:0>q>-1 14 
Lim U, = lim U, . q" = 0 
n—+o n—9+oo 
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ومنه (U,)‏ متتالية متقاربة. 
5/ 1- > )0: 
غير موجودة £ Lim U, = lim q". U;‏ 
n4++o n—+‏ 
ومنه (U,)‏ المتتالية متباعدة. 
حدود(,]) لاتحتفظ بإشارة U, lalu ALG‏ لاتقبل أي نهاية. 
النتيجة: تكون المتتالية الهندسية متقاربة إذا وفقط إذا كان أساسها [ 1 , 1-[ © ) . 


تمرين : © a, b,‏ ثلاثة حدود متتابعة من متتالية هندسية حيث مجموعها 63 و جداؤها 1728. 


a, b, c mal -‏ ؟ 


الحل: 
axc= b? axc =b? axc=144‏ 
dla+c=63-12‏ أي Ja+b+c=63‏ أي a+b+c=63‏ 
axbxc =1728 b? =1728 b=12‏ 
axc 14 b=12 b=12‏ 
c= 51-a‏ أي c=51—-a‏ أي a+c=5l‏ أي 
b=12 ax (51-1) = 4 51a —a2 = 144‏ 
b=12‏ 5-02 
Jc=51-a........... *)‏ أي Je=51-a‏ أي 
51a —a? -144 = 0 —az+5la-144= 0‏ 
حساب قيم 2: 
A = 52-42‏ 
5 = )144-()1-( 4 - 51)2( = 
JA = 45 >0‏ 


ومنه يوجد قيمتين ل ۾: 
د #فس]اود_ =p‏ 


i 48 
2a _ 2 
4ل +م-‎ -51+45 
a, == =3 
2a =2 
: في (*) نجد‎ (a) بتعويض قيم‎ 
c=51-48=3 
c=5l-—a=.Jl 
c=51—-3=48 
: وعليه نجد‎ 
-م‎ 2 
c=3,c= 48 
a = 48,a = 3 


S = { ) 48,12,3) , (3,12,48)} 
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تمارين محلولة : 
ت 01 : لتكن المتتاليكبرع, (Vn)‏ كمايلي 


V =0‏ 
217ل ع Vne N:V a‏ 
1 ين أن المتتالية(,[])متزايدة تماما ؟ 
2/ بين أن المتتالية(,[])محدودة من الأعلى ب 2 ؟ 
3 بين أن هذه المتتالية متقاربة ؟ 
الحل: 


V, =0‏ 
Vne N :V a =.J2+V,‏ 
1 إثبات أن المتتالية (Vp)‏ متزايدة: 
لإثبات أن (V,)‏ متزايدة يكفي أن نثبت أن: 
Vne N:Vi,i - V, >a‏ 
لتكن P(n)‏ هذه الخاصية 
/١‏ نتحقق من صحة الخاصية P(n)‏ من اجل : 0 = n‏ 
محققة 0 > 2/,. = مام 
ب/ نفرض صحة من اجلk‏ = n‏ ومنه : 
P. + P, > 0‏ 
ونثبت صحتها من اجل : n = k+1‏ : 0 < ہ۴ - P...‏ 
إذن: 
2+V«1+-2-Vg‏ _ 
Ve, + 2+,‏ +2 
Vet = W > 0‏ 
2V +.J2+ Vy‏ 
VneN: Via - V, > 0 : 4525‏ 


2 إثبات أن (Vp)‏ محدودة من الأعلى ب 2: 

VneN: V, > 2 

لتكن P(n)‏ هذه الخاصية 

1( نتحقق من صحة الخاصية P(n)‏ اجل : 0 = n‏ 
محققة 2 > 0 = Vo‏ أي 2 > ر۷ 

ب) نفرض صحة P(n)‏ اجل Vi > 2 :n=k‏ 
ونثبت صحتها من اجل Vii<2 :n=k+l‏ 
اذن: }2 > 12+ 2( أي 2 > Vra‏ 

V +2 > 4‏ أي 2 > 2+ V,‏ أي 2 > Vi‏ محققة 
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VneN:V, < 2 : 4345 


3 استنتاج ان (Vp)‏ متقاربة : 
متقاربة ) (V‏ هذا يعني : 
متزايدة تماما (V,)‏ /1 


2/ Vne N : V, > 2 

lim V, = £ نفرض أن:‎ 
n—+oo 

وبالتالي 


lim V, = lim 2177ل‎ -0...0 (l) 
n—>+oo0 n—>+oo0 


)1( جه‎ G = /2 + 0) 


& /2-7-2- 0 
A = 52-4 ac 
£1 = -1 مرفوض‎ 
la = 2 
/ = 2 اذن:‎ 


ومنه : (V)‏ متتالية متقاربة 


ت02: (Va)‏ متتاليه هندسية مجموع حدودها الثلاثة الاولى يساوي 13 وحدها الاول يساوي 1: 
- عين أساسها ؟ 
- عين الحد السادس ؟ 

الحل: 


اس 
3 - .۷ص 13 - S,‏ 
q-l1‏ 


1- دن 
(q -D(Q2?+q+) _‏ 
)4-1( 
q?+q+1=13‏ 4+ 
q = 3 Vç = V,.(q)” = 243‏ 
او اي l‏ 4 < 


q2 =-4 W =V,(q)` = -4 


13 ج 


ت03: (V,)‏ متتالية عددية معرفة كمايلي : 
Vo = 0‏ 
و 
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Vi=a/aeR` 
VneN :Vke R“-{0,1,2} : V.o = KV, — (k-1) V, 
متتالية عددية حيث:‎ (U,)3 
VneN:U, = V, - Vn 
Uo و‎ q متتالية هندسية محددا‎ (Un) بين أن‎ 1 
n,k,a بدلالة‎ U, احسب‎ /2 
متتالية عددية حيث:‎ (W,) /3 
VneN : W, = Vna — (k-1) V, 
متتالية ثابتة.‎ (W,) برهن أن‎ - 
n بدلالة‎ W, احسب‎ /4 
. n,k,a ثم بدلالة‎ W, و‎ U, بدلالة‎ V, احسب‎ /5 
الحل:‎ 
متتالية هندسية:‎ (Up) إثبات أن‎ 1 
Vne N: Un = V n2 = Vn 

=k. Vana - (k-1) Vn — V, 

= ربولا‎ (k-1) — (k-1) V, 

= (k-D[Vn,1 - Va] 
| =(k- U, 

: وحدها الأول‎ q = k-1 متتاليه هندسية أساسها‎ (U,) Hag 
U= Vi- Vo=a-0=a 
n,k,a : بدلالة‎ U, حساب‎ /2 
VneN : U, = Uo . 0" = a. ) k-1)” 


3 إثبات أن (Wp)‏ متتالية ثابتة 

VneN : W, = Wn = V w2 = (k-1)V, > Via + (k+1). Vn 

=k. Va — (k-1) V, - (k-D Vasy - Vasi + (k-D V, 

(W) Hag‏ متتالية ثابتة. 

n بدلالة‎ W, حساب‎ /4 

بما أن (W,)‏ متتالية ثابتة فان: W, = Wo‏ 

Vne N : W, = Wo = Vi — (k-1) Vo 
=a-(k-1).0=a.n 

5/ حساب و۷ بدلالة Un‏ و W,‏ 

VneN : U, - Wn = Vaai- Vn — Vaai + (k-1) Va 

= V. [-1+k-1] 


n,a,k بدلالة‎ V, حساب‎ /6 
_a(k-1)"-a _ al(k— D” — لل‎ 


V, 
k—2 (=) 


ت04: (Un)‏ متتالية عددية حيث: 
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V = 2 
Yne N:U,,2 = Unt _ U, 
: متتالية عددية معرفة ب‎ (V) و‎ 
VneN: V, = Una - ولا‎ 
Vo متتالية هندسية واحسب حدها الأول‎ (V,) اثبت أن‎ 1 
n بدلالة‎ U, اكتب عبارة‎ /2 
n بدلالة‎ V, استنتج الحد العام‎ 3 
lim V,, slim U, احسب‎ /4 
ñ—+oo ñ—+>oo 
Sn = Vot Vi +.............. + Va احسب‎ /5 
الحل:‎ 
Vo متتالية هندسية وحساب حدها الأول‎ (Vp) إثبات أن‎ 1 
Vne N: Voa = Une - U.i 
= 3/2 Una- 1/2 ولا‎ — Uns 
= U.i —!⁄2 Un 
=1⁄ (U.i — Un) 
لاع‎ V, 
: وحدها الأول‎ q = 1⁄2 متتالية هندسية أساسها‎ (Vp) ومنه:‎ 
Vo= Ui- ولا‎ - 2-1-1 


2/ كتابة عبارة V,‏ بدلالة n‏ : 

Vne N: V, = Vo. q" 

")⁄1( - "زلا ) .1 = 

3 كتابة عبارة الحد العام U,‏ بدلالة n‏ 


V. = Un 5 Un 
Vo = U- Uo 
V1 = U2- U, 
V= U; - U, 
Va = Una- Un 
بالجمع نجد:‎ 
Vo + VI + E + V, = Unau - ولا‎ 
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II 
= 
N 


1 n+l 
Cha) -1()-2( 
- 1 
27 
Sn = U, — U. Un = Sa + Un 
يبوت‎ = -1/2" +3 
حساب النهاية:‎ 4 
lim U, = lim -1/2" +3 = 3 متقاربة‎ 
Nn +o  ñ—+>oo 
lim V,,= lim (⁄4)" = +o متباعدة‎ 
n+ [+o 


S = 


n 


+ 2 


تمارين مقترحة: 
ت01 / (Un)‏ و (V,)‏ متتاليتان عدديتان معرفتان كمايلي: 
Uo = 5,U [ = 31‏ 
Vne N :U,, o =12U,, - 35U‏ 
IB -iv = -11‏ 
Vne N :V,,Io = 12V, + - 35V,‏ 


n 


: المعرفتان كمايلي‎ (Y,) و‎ (W,) لتكن المتتاليتان العدديتان‎ 
Vne N :W, = ونا‎ + Vn 
VneN: Y, = U, - Vn 


1/ احسب Wi, Wo‏ 
2/ باستعمال البرهان بالتراجع اثبت أن المننالية (W,)‏ متتالية هندسية أساسها 5 ° 
3/ احسب Yo‏ , ,لآ 


4 باستعمال البرهان بالتراجع اثبت أن المتتالية (Y,)‏ متتالية هندسية أساسها 7 ؟ 
5/ احسب W,‏ و ,ل بدلالة n‏ واستنتج عبارة Un‏ و V,,‏ بدلالة م ° 

6/ من السؤال 3 - إذا علمت أن: 

"7 3 +"”5 << 2 ح رلا : VneN‏ 

ونفرض أن: 

œn = PGCD ) Unm ولاو‎ ( 

7U, 0 Un $ Un 2 5U, احسب‎ 

7 باستعمال هذه النتائج اثبت أن PGCD‏ هو 1 و 3 

8 هل Un‏ و U,‏ أوليان فيما بينهما ؟ 
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ت02 : لتكن (U,)‏ متتالية عددية معرقة ب : 


2 
I = 
m 
—2 
meN Uae” 


4 
Vne N: V, =3U, +2‏ 
1 بين ان (Vp)‏ متتالية هندسية يطلب حساب حدها الاول واساسها 
2/ استنتج عبارة V,‏ ثم Un‏ بدلالة n‏ 
3 بين ان (U,)‏ متتالية متناقصة وهل هي متقاربة ؟ 
4 احسب: ,۷ + .........+ Sn = Vo + V1‏ 

n ديه بدلالة‎ Us+Ui+......... + U, 

ت03 : (Un)‏ متتالية حسابية متناقصة تماما حيث : 


Uo +U, +U, =5 
1 1 1 33 
+ F = 
Uo U, U, 40 
r الأساس‎ Uo, Ui, U, : احسب كل من‎ = 
S= 2 ui : احسب المجموع‎ 
1-0 


ت04 : (Un)‏ و ) (V‏ متتاليتان معرفتان كمايلي : 


n> 1V, = = 
linn 


1/ ادرس اتجاه تغير كل من : (Un)‏ و (Va)‏ 
2/ احسب lim (U, - Vn)‏ 
n—+co°‏ 

3 هل المتتاليتان (Un)‏ و (Vn)‏ متجاورتان ؟ 


ت05 : ليكن 0 عدد حقيقي حيث : ۸/2 > 0 > 0 
نعرف المتتالية (U)‏ كمايلي : 


M = 2 cos 6,7 > 0 


AAU‏ = او 


(cos20 = 2cos20 - 1) © بدلالة‎ Up , U, , U, , Us : احسب كل من‎ /1 
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5 0 
2/ برهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبيعي n‏ فان : U, = Con)‏ 


0 E 
Va = 2" بالعبارة:‎ R متتاليه معرفة‎ (V,) لتكن‎ 3 


- احسب نهاية المتتالية (Vn)‏ 
4 استنتج أن (Un)‏ متقاربة . 


Uo = -1 


3 + 2U , : متتالية معرفة كمايلي‎ (Un) : ت06‎ 
Vne N:U, 41 = 2 U 
+ n 


1/ احسب U2, U3, U;‏ و 1لا. 
2/ برهن انه من اجل كل عدد طبيعي n‏ غير معدوم فان 0 U,>‏ ثم استنتج أن (Un)‏ معرفة من R‏ نحو R‏ 
3 برهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبيعي n‏ فان : 3/. > U,‏ 
4 ادرس اتجاه تغير المتتالية (Un)‏ 
5/ لتكن (V,)‏ متتالية معرفة على R‏ بالعبارة : — Vas‏ 

| برهن أن (V,)‏ متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها q‏ وحدها الأول. 

lim U, ثم استنتج‎ lim V, ب - احسب‎ 

مه+ ج11 مه ج11 


2-- ونا 
ت07 : (U,)‏ متتالية معرفة كمايلي : 0 > 7, 
(U): 012‏ يلي ` E‏ 


1 برهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبيعي n‏ فان: 0 < ,لآ - 2 
2/ برهن بالتراجع انه من اجل كل عدد n ¿bh‏ فان:0 < ,لآ 

3 برهن أن (U,)‏ متزايدة ؟ 

4 استنتج أن (U,)‏ متقاربة ؟ 


ت08 :2 عدد حقيقي غير معدوم › نعتبر المتتالية (,[]) المعرفة كمايلي : 
=1,U, = 2‏ ولا 
Vne N,n>0:U 2 = (A+ DU, - AU,‏ 
ونعرف المتتالية (,7؟) كمايلي: 0 > Vne N: :V, = Una - U, , n‏ 
1 بين أن (V,)‏ متتالية هندسية ثم احسب Vp‏ بدلالة و À‏ . 
2/ احسب المجموع S,‏ بدلالة و À‏ حيث : Sa = Vo + Vi +......... + V,‏ 
ثم بين أن 1 - S, = U,‏ واستنتج U,‏ بدلالة n‏ و À‏ . 
3 نضع 3 = À‏ + احسب بدلالة n‏ المجموع: 
ولا + ......... + U2 + U1‏ = ,82 واستنتج قيمة n‏ من اجل : 225 + S'a = !á n‏ 


ت09 : لتكن (Unne‏ متتالية تراجعية معرفة كمايلي : 
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W =1,U, =3 


VEN Ua 0, U =| 

1 اثبت أن (U,)‏ متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها. 

n بدلالة‎ Sa = Uo + Û1 + ......... + U, : ثم‎ n بدلالة‎ U, احسب‎ /2 
: المعرفة كمايلي‎ (Vn)neN لتكن المتتالية‎ /3 


Ve = 2 
Yne N :V, U, XV, +V, xU, -1=0 
. متتالية حسابية يطلب تعيين اساسها‎ (V,) اثبت ان‎ /١ 
n بدلالة‎ V, ب/ احسب‎ 
. n رو بدلالة‎ = Vo + Vi + ......... + ج/ احسب : وہ۷‎ 


102 : لتكن (V Dnes‏ متتالية حقيقية هندسية . 
1/ عين Vs, V4, V3, V2, Vi‏ بحيث : 
V xVs = 4‏ 
م A‏ 
2/ احسب S,‏ بدلالة n‏ حيث: 
S. = Vi + V, +......... + V,‏ 
3/ احسب : lim S,‏ 
n—+oo‏ 
ت11 : لتكن المعادلة التالية مجموعة الأعداد المركبة : 
ne N...... (1)‏ 0 -22-1+ 7 (212-) +22 
1/ حل في مجموعة الأعداد المركبة المعادلة رقم )1 ( 
2 نضع U, = zi:‏ و V. = Z2‏ حيث : z‏ , ر7 حلا المعادلة )1( 
-Í‏ برهن أن: (Vn)neN 3 (Un)neN‏ متتاليتان حسابيتان. 
ب- نضع : Vne N : W, = U, + V,‏ 
- اثبت أن (W.)aeN‏ متتالية حسابية. 
- احسب S,‏ بدلالة n‏ حيث: 
Wal‏ | + هش + Sa = | Wol + | W,|‏ يشير الى طويلة عدد مركب . 


ت12 : عين ثلاث أعداد حقيقية غير معدومة ۾ c , b,‏ بحيث a‏ ط , © بهذا الترتيب تشكل متتالية 
حسابية و ط , ج , © بهذا الترتيب تشكل متتالية هندسية والعدد ) crb+a‏ ) قاسم أولي للعدد 1998 . 


ت13 : لتكن (Up)‏ متتالية حقيقية معرفة كمايلي : 
* 8 
لع = Vn € E‏ 
1+6 


Uo احسب‎ /1 
U, ثم استنتج قيمة‎ U, + Ual /2 
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3 لتكن (V,)‏ متتالية حقيقية معرفة كمايلي: 
Yne N”: Va = Un + Una‏ 


1 5 e 


Yne N :V, = : برهن أن‎ /١ 
n 
lim V, (eal ب/‎ 
n—+oo 
المعرفة كمايلي:‎ (U,) ت14 : لتكن المتتالية الحقيقية‎ 
Uo = 0,U, = a(a ع‎ R`) 
ae R, -{0.1,2}Vne 17 : وبرلا‎ = QU, ıı -(&-DU, 


1/ نضع من اجل: neN: Vy = Una - Un‏ 
بين ان المتتالية (Vp)‏ هندسية واحسب Vp‏ بدلالة a,n,‏ 
2/ نضع من K, = Una - (e<-1)U, : ne N : dal‏ 
- بين ان (Ka)‏ متتالية ثابتة واحسب K,‏ بدلالة a‏ 
3 احسب U,‏ بدلالة V,‏ و K,‏ ثم احسب U,‏ بدلالة an,‏ 
نعرف المتتالية (,۷۷) كمايلي : 


W =1,W, = e! 


0 
Yne N”: W, 2 = WD 


Vne N : W, > تحقق من أن:0‎ 
.a,n, ANa W, ثم استنتج‎ Vne N: lin We = Un: بين أن‎ - 
+co— n لما‎ W, عين تبعا لقيم »> و ۾ نهاية‎ - 
في نفسها كمايلي:‎ R للمجموعة‎ f ثلاثة أعداد حقيقية حيث 0 عع ج فليكن التطبيق‎ c.b.a ت15 : لتكن‎ 
Vxe R: f(x) = acos x) + bsin( دس‎ +e 
برهن بالتراجع أن:‎ 1 
* T T T . ر‎ T 
Yne N :Yxe R: f(x) = (Y7 acos(C x+n” )+bsin( x+ n) 
2 2 2 2 3 
f يرمز إلى الدالة المشتقة النونية للدالة‎ fO حيث‎ 


x 1 2n 
Vne N :U, F )0( : نضع من اجل كل من‎ /2 


.U احسب‎ - 
.q هندسية عين أساسها‎ (Un) برهن ان المتتالية‎ 3 
am رو بدلالة‎ = U, + U; +......... + U, احسب‎ /4 
lim S, <—s/5 
n—+oo 
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